Documentation de la réalisation d’un panneau solaire
photovoltaique Low-Cost

Par I’équipe du Senfablab - Dakar

. L’objet du tutoriel : Montrer comment fabriquer un panneau solaire low cost .
. Difficultés : Moyen

. Durée : 4 heures

. Catégorie : Energie renouvelable
. Colt: 17 525 FCFA

. Nombre de personnes : 5
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Matériaux :

Diode (référence : RL 255) 100 FCFA on peut |a retrouver sur les cartes
électronique

Cellule (0.5V) 7 425 FCFA / Lot de 50 cellules

Régulateur de charge ( Nous n’ avons pas utilisé de régulateur de charge )

Cables électriques XX (cables de récupération)

Batteries (modéle : NPW45-12 12V 45W/cell) 7000 FCFA

Régulateur de tension (référence : L7805cv) 500 FCFA/Piéece

Plexiglass ou verre (40x20cm) pour recevoir 12 cellules photovoltaique ce qui
nous permet d’avoir du 6V. 2500 FCFA
Pour notre cas, nous avons fabriqué 02 panneaux de 06 branchés en série qui nous
donne 12V

Outils :
Fer a souder + étain
Pistolet a colle
Aluminium



Multimétre
Pince coupante
Imprimante 3D

Etape 1 : Panneau solaire

Etape 2 : Partie batterie

Etape 3 : Partie régulateur de charge
Commentaires

*Utilité de la diode anti retour : empéche le courant d’aller en sens inverse.
*Le role du régulateur 5V : maintenir la tension de sortie a 5V.

Etape 1 : Panneau solaire

Les panneaux solaires permettent de transformer I'énergie lumineuse du soleil en
électricite.

Montage :
La borne (+) est du cété du silicium et la borne (-) du cété inverse de la cellule.

e Tout d’abord il faut relier (souder) la borne (+) de la premiere cellule a la borne (-)
de la deuxiéme cellule et ainsi de suite. C'est-a-dire, le (+) de la deuxiéme cellule
au (-) de la troisieme etc... jusqu’a avoir soudé toutes les cellules.(Cf images
ci-dessous).

e Ensuite, il faut relier la borne (+) de I'ensemble des cellules au cable. électrique
rouge et la borne (-) de 'ensemble des cellules au cable électrique bleu. (Utiliser
le multimétre pour repérer le (+) et le (-) en cas de difficulté).

e Mettre la diode anti retour sur les deux cables rouge et bleu ou uniquement sur le
rouge.

e Enfin, pour protéger les cellules il faut les mettre sous un plexiglass.

NB : Manipuler les cellules avec précaution car elles sont trés fragiles.



Soudage des cellules les unes des autres.
Pour le soudage des cellules assurez vous qu’un bout d'étain soit sur la borne positive
et l'autre sur la borne négative.



Relier 'ensemble et les mettre sous un plexiglass ou un verre pour les protéger (12 cellules de
0.5 V en série soit 12x0.5V = 6V).



Etape 2 : Partie batterie

La batterie sert a accumuler I'énergie produite pendant la journée par les panneaux et
alimente la station météo .
Montage :

Connecter la borne (+) de la batterie a la borne 1 du régulateur de tension,
Relier la borne (+) du 1er condensateur la relier a I'entrée 1 du régulateur.
Connecter la borne (-) du condensateur a la borne (-) de la batterie et, relier leur
point commun a la borne 3 du régulateur.

Relier la borne (+) du 2éme condensateur a la borne 2 du régulateur et
connecter le (-) de ce condensateur a la borne 3 du régulateur. (Cf schéma)

(Schéma initial)

(Méme schéma fait avec le logiciel Visio)



Batterie vue d’en haut
Pour la batterie c’est la méme qu’on trouve sur les scooters. Donc il y’a possibilité de faire de la
récupération et c’est l'idéal.
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Connection de la batterie et des condensateurs sur le régulateur de charge via une breadboard

Etape 3 : Partie charge de la batterie
Il faut charger la batterie via I'énergie solaire. Pour cela, il faut mettre 2 panneaux en
série pour avoir une tension de sortie égale a 12V et les relier directement a la batterie.

Attention :
Bien que cette méthode fonctionne, elle comporte beaucoup de risque car :
e Les panneaux peuvent aussi bien charger que décharger la batterie.
e La tension fournie par le panneau solaire pourrait étre excessive, mettant ainsi
en surcharge la batterie (ce qui pourrait a terme 'endommager).
o Pour pallier ce probleéme, il est possible d’alimenter le régulateur de
charge.
e L’intensité de charge pourrait elle-aussi étre excessive, qui aurait la encore pour
effet de 'endommager.
Dans l'idéal, il faudrait utiliser un régulateur de charge pour charger et décharger la
batterie.

Montage :
e Relier La borne (-) du premier panneau au (+) du deuxi€me panneau.

e Puis connecter la borne (+) de 'ensemble des panneaux ainsi obtenu au (+) de
la batterie, puis le (-) des panneaux au (-) de batterie.(Cf images)

-




Raccorder le (+) du premier panneau au (-) du deuxiéme

Relier le (+) de 'ensemble des panneaux au (+) de la batterie et faire de méme pour le (-)
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